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Kemiodnsaaren Aurinkovoima Oy (Fortum Oyj)
Kemionsaaren Makilan aurinkovoimahanke

Arvio hankkeen keskeisista vaikutuksista 24.10.2024

Selostus hankkeesta

Fortum Oyj:n tytaryhtio Kemionsaaren Aurinkovoima Oy (jatkossa “Yhtio”) kehittda aurinkovoima-
laa Kemionsaaren Makilan alueelle, n. 0,4 km paahan Kemidnsaaren keskustaajamasta. Hankealue
kasittaa noin 27 hehtaarin alueen kiinteistolla 322-442-5-0.

Liitettavyys sahkodverkkoon

Aurinkovoimala yhdistetdaan Pavalsbyn hankealueelle rakennettavalle yhteiselle sahkdasemalle kes-
kijannitemaakaapelilla. Yhteinen sahkdasema yhdistetaan Fingridin Kemion asemalle 110 kV maa-
kaapelilla.

Hankkeen keskeiset vaikutukset

Hakemusasiakirjan liitteena on hankekuvaus koko hankealueesta seka hankkeen yhteydessa laadi-
tut selvitykset. Hankkeen keskeiset vaikutukset on arvioitu alla.

Vaikutukset kaavoitukselle, kaavan toteuttamiselle tai alueiden kaytolle

Valtakunnalliset alueidenkadyttotavoitteet

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkdyttotavoitteista 14.12.2017. Alueidenkayttota-
voitteiden avulla taitetaan yhdyskuntien ja liikenteen paast6ja, turvataan luonnon monimuotoi-
suutta ja kulttuuriymparistdon arvoja seka parannetaan elinkeinojen uudistumismahdollisuuksia.
Niilla myo6s sopeudutaan ilmastonmuutoksen seurauksiin ja saan aari-ilmidihin.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat seuraavia asiakokonaisuuksia:

- toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

- tehokas liilkennejarjestelma

- terveellinen ja turvallinen elinymparisto

- elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat
- uusiutumiskykyinen energiahuolto

Makilan aurinkovoimahanketta koskettavat erityisesti seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttota-
voitteet:

1. Tavoite: Edistetddin koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntédmistd. Luodaan
edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle sekd vdestokehityksen edellyttd-
midille riittédvdlle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.
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Toteutuminen hankkeessa: Makilan aurinkovoimalahanke edistdaa Kemionsaaren kunnan elinvoi-
maisuutta ja tuo kunnalle verotuloja. Aurinkovoima edistaa hajautettua energiantuotantoa.

2. Tavoite: Luodaan edellytykset véhdhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle,
joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Toteutuminen hankkeessa: Aurinkoenergia on hiilidioksidipaastoton energialdhde ja edistaa taten
tavoitetta vahabhiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyddyntaa olemassa olevia rakenteita kuten
teita ja sahkonsiirtoinfraa.

3. Tavoite: Varaudutaan sddn ddri-ilmiéihin ja tulviin sekd ilmastonmuutoksen vaikutuksiin.
Uusi rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta var-
mistetaan muutoin.

Toteutuminen hankkeessa: Aurinkovoimapuiston sijainnissa on huomioitu alueen lahiymparisto ja
luonnontila. Suunnittelualue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Pintavalunnan maara pyritadan minimoi-
maan istuttamalla paneelialueelle vetta pidattdavaa kasvillisuutta ja pitamalla maapera vettalapaise-
vana.

4. Tavoite: Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologis-
ten yhteyksien sdilymistd.

Toteutuminen hankkeessa: Alueen valittoémaan laheisyyteen ei sijoitu luonnonsuojelualueita tai Na-
tura-alueita. Alueelta on laadittu luontoselvitys, ja luonnon kannalta arvokkaat kohteet suunnitte-
lualueelta seka sen lahialueilta tullaan tunnistamaan ja huomioimaan suunnittelussa.

5. Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkai-
Sujen tarpeisiin.

Toteutuminen hankkeessa: Aurinkovoima on uusiutuva energiantuotantomuoto ja hanke hyédyn-
taa vahvasti jo olevaa logistiikkaa kuten teita ja sahkonsiirtoinfraa.

6. Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuu-
det. Voimajohtolinjauksissa hyédynnetddn ensisijaisesti olemassa olevia johtokdytdvid.

Toteutuminen hankkeessa: Maakaapelireitit pyritddn ensisijaisesti suunnittelemaan ja sijoittele-
maan pienten teiden varsille ja pelto- tai metsalohkojen reunoille vilttden kallioita ja huomioiden
muut maanalaiset infrarakenteet.

Makilan aurinkovoimahanke on valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukainen sijaintinsa
seka suurehkon kokonsa ansiosta. Uusiutuvan energian voimalaitokset on tarkoituksenmukaista si-
joittaa suuriin yksikoihin, jolloin niiden edellyttama pinta-ala voidaan hyodyntaa tehokkaasti ja voi-
malaitoksia varten rakennettava ja niita tukeva infrastruktuuri saadaan rakennetuksi kustannuste-
hokkaasti sekd mahdollisimman pienen hiilijalanjaljen aiheuttaen.

Maakuntakaava
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Hankealuetta koskevat Luonnonarvojen ja -varojen vaihemaakuntakaava (hyv. 14.6.2021), Loimaan
seudun, Turun seudun kehyskuntien, Taajamien maankadyton, palveluiden ja lilkenteen vaihemaa-
kuntakaava (hyv. 11.6.2018) sekd Turunmaan ja Vakka-Suomen maakuntakaava 2013 (lv.
31.10.2014). Kaavat on koottu Varsinais-Suomen maakuntakaavayhdistelmaan 2023. Yhdistelma-
kaavassa hankealue sijoittuu maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle, jolla on erityisia matkailun ja
virkistyksen kehittamistarpeita. Se on myds matkailun, retkeilyn ja virkistyksen kehittamisen kohde-
aluetta. Hankealueen eteldpuolella on merkitty ulkoilureitti, joka liittyy ohjeelliseen ulkoilureittiin.
Hankealueen eteldpuolen voimajohtolinjaus on esitetty merkinnalla suurjannitelinja.

Maa- ja metsditalousvaltainen alue, jolla on erityisid matkailun ja virkistyksen kehittimistarpeita.
Alueita voidaan osoittaa maa- ja metsatalouden lisaksi loma-asumiseen ja matkailutoiminnoille.
Alueita voidaan kayttdaa myos harkitusti haja-asutusluonteiseen pysyvaan asutukseen.
SUUNNITTELUMAARAYS: Olemassa olevien alueiden tdydennykseksi ja laajennukseksi voidaan yk-
sityiskohtaisemmassa suunnittelussa osoittaa paaasiallista kdyttotarkoitusta kohtuuttomasti hait-
taamatta loma-asutusta, matkailua ja virkistyskaytt6a palvelevia toimintoja, sekd maisema- ja ym-
paristonakékohdat huomioon ottaen mm. uutta pysyvaa asumista ja, erityislainsddadannon ohjaa-
mana, myds muita toimintoja.

Maa- ja metsdtalous- / retkeily- / virkistysalue. Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia
matkailun ja virkistyksen kehittamistarpeita. Alueita voidaan osoittaa maa- ja metsatalouden lisaksi
loma-asumiseen ja matkailutoiminnoille. Alueita voidaan kayttdaa myos harkitusti haja-asutusluon-
teiseen pysyvaan asutukseen.

SUUNNITTELUMAARAYS: Olemassa olevien alueiden tdydennykseksi ja laajennukseksi voidaan yk-
sityiskohtaisemmassa suunnittelussa osoittaa paadasiallista kayttotarkoitusta kohtuuttomasti hait-
taamatta loma-asutusta, matkailua ja virkistyskaytt6a palvelevia toimintoja, seka maisema- ja ym-
paristonakékohdat huomioon ottaen mm. uutta pysyvaa asumista ja, erityislainsaadannon ohjaa-
mana, myds muita toimintoja.

Matkailun, retkeilyn ja virkistyksen kehittimisen kohdealue. Valtakunnallisesti, maakunnallisesti
tai seudullisesti merkittavat matkailun, retkeilyn ja virkistyksen kehittamisen kohdealue.
SUUNNITTELUMAARAYS: Suunnitelmien ja toimenpiteiden tulee olla pitkdjinteisid, ympéarivuotisia
toimintoja ja elinkeinoja tukevia sekd alueiden ominaispiirteitda hyodyntavia, ja niiden on edistettava
kehittamisen kohdealueen toimintoja ja saavutettavuutta ekologisesti, sosiaalisesti ja taloudellisesti
kestavalla tavalla. Kasnas-Teijon, Velhonveden ja Saariston rengastien ja muilla vastaavilla kehitta-
misen kohdealueilla tulee kehittda vetovoimaisia ja turvallisia pyorailyn ja kdavelyn edellytyksia.

Hanke ei ole ristiriidassa maakuntakaavan merkintojen tai tavoitteiden kanssa.

Yleis- ja asemakaavat

Hankealueen eteldpuolelle sijoittuu Kemion keskustan osayleiskaava (hyv. 17.6.2014). Etaisyys han-
kealueen ja yleiskaavoitetun alueen vililld on noin 120 metria.
Osayleiskaavan merkinnat ja maaraykset hankealueen ldhialueella ovat seuraavat:

e MY-1: Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisida ymparistdarvoja
Merkinndlld on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittédvdt metsdtalousalueet,
jolla sijaitsee runsaasti arvokkaita luontoarvoja ja térkeitd ekologisia yhteystarpeita. Alueella
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tapahtuvaan toimintaan, joka saattaa vaarantaa alueen luontoarvoja, on saatava MRL 128 §:n
mukainen maisematyélupa.

e |uo: luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea alue
Merkinndllé on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tdrkedt alueet. Merkin-
ndllé osoitetuilla alueilla tulee niille kohdistuvissa toimen-piteissd ja toimenpiteiden suunnittelussa
ottaa huomioon alueen erityiset luontoarvot. Alueelle suunniteltavista ja tehtdvistd toimenpiteistd
ei saa aiheutua haittaa alueen arvokkaiden luontokohteiden tai -olosuhteiden séilymiselle.

e sm: muinaismuistokohde
Alueella sijaitsee muinaismuistolain (295/63) rauhoittamia kiinteitd muinaisjadnnéksid. Alueen kai-
vaminen, peittdminen, muuttaminen ja muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kiel-
letty. Aluetta koskevat maankdyttésuunnitelmat on ldhetettdvd museoviranomaiselle lausuntoa
varten.

e ulkoilureitti
Sijainti ohjeellinen. Ulkoilureitti tulee suunnitella ympdiristéltédédn mielenkiintoiseksi eri luontotyyp-
pien ominaispiirteitd hyddyntden. Ulkoilureiteillé ei tule sallia moottoriajoneuvoliikennettd.

Kemidnsaaren rantoja ja sisavesistdja koskee Kemiodnsaarten rantayleiskaava (hyv. 14.6.2005). Lahin
rantayleiskaavoitettu alue sijaitsee noin 3,3 km etaisyydella hankealueesta.
Hanke ei esta laheisten yleiskaavojen toteuttamista.

Hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei ole asemakaavoitettuja alueita. Asemakaavoi-
tettuja alueita on lahimmillaan Kemiénsaaren keskustassa noin 0,5 km hankealueen koillispuolella.

Hanke ei esta laheisten asemakaavojen toteuttamista.

Rakennusjarjestys

Kemidnsaaren kunnassa on voimassa kunnanvaltuuston 10.12.2008 hyvaksyma rakennusjarjestys.
Rakennusjarjestyksessa ei ole aurinkovoimaa koskevia maarayksia.

Varsinais-Suomen ilmastotiekartta 2030 & Kemidnsaaren oma ymparist6- ja ilmasto-ohjelma

Varsinais-Suomen ilmastotiekartta 2030 asettaa tavoitteet ja toimenpiteet, joilla pyritddn saavutta-
maan hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa. Tiekartta koostuu keskeisille CO2-paastoja aiheutta-
ville sektoreille yhteistyossa asetetuista tavoitteista ja toimenpiteistd. Se kannustaa kaikkia alueen
toimijoita tunnistamaan roolinsa ja vastuunsa ilmastotavoitteiden saavuttamisessa.

Helmikuussa 2022 Kemitnsaaren kunnan ymparisto- ja ilmasto-ohjelman ohjausryhma asetti puit-
teet ohjelmatyodlle. Kemidnsaaren ymparisto- ja ilmasto-ohjelman tavoitteet keskittyvat kolmeen
pddalueeseen:

1. Hiilineutraalius: Tavoitteena on vdhentaa kasvihuonekaasupaastoja ja saavuttaa hiilineut-
raalius vuoteen 2030 mennessa. Tama sisdltda useita konkreettisia toimenpiteitd, kuten
energiatehokkuuden parantamista, vahahiilisten liikenneratkaisujen kehittamista ja hiili-
nielujen lisaamista.
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2. Luonnon monimuotoisuus: Ohjelma pyrkii suojelemaan ja lisédamaan luonnon monimuotoi-
suutta. Tama sisaltda haitallisten vieraslajien torjuntaa ja ymparistokasvatusta kaikille ika-
ryhmille.

3. Vesistdjen tilan parantaminen: Tavoitteena on parantaa vesistojen tilaa, erityisesti Saaris-
tomeren suojelua. Tama sisaltaa paikallisten toimenpiteiden tukemista ja maatalouden ka-
sittelymenetelmien laajentamista.

Makilan aurinkovoimala edistda osaltaan Varsinais-Suomen ilmastotiekartan sekd Kemibtnsaaren
ympadristo- ja ilmasto-ohjelman tavoitteiden toteutumista.

Vaikutukset maankadytto6n ja luonnonvaroihin

Alue on nykyisin viljelyskaytdssa olevaa peltoa. Maankdyton muuttuessa viljelysmaata poistuu noin
26 ha alalta. Suunnittelualueella tai sen lahiymparistossa ei ole maakuntakaavoissa osoitettu maan-
kayttoa tai tavoitteita, jotka estdisivat alueen aurinkovoimala-alueen rakentamisen, eika hanke ai-
heuta vaikutuksia maakuntakaavan toteuttamiselle.

Hankkeessa hyodynnetdaan maakaapeleita, jotka sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan teiden ja pel-
tojen reunoihin. Sahkonsiirron rakentamisen vaikutukset ovat maankaytén kannalta vahaisia. Hank-
keen toimintojen sijoittumisessa ja kaapelireittien linjauksissa on huomioitu maakuntakaavojen
suojelu-/muinaismuistokohteet sekd luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet.

Luonnonvaroihin kohdistuvat vaikutukset painottuvat rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, jolloin
maa-aineksia kaivetaan ja siirretdan. Toiminnan aikana aurinkoenergialla on positiivinen

vaikutus luonnonvarojen hyddyntamiseen, jos sen tuottama uusiutuva energia vahentaa uusiutu-
mattomien energianlahteiden kayttda ja edistda hajautettua energiantuotantoa.

Vaikutukset asumiseen ja yhdyskuntarakenteeseen

Hankealueella ei ole asutusta. Lahin asuinrakennus sijoittuu noin 120 metrid hankealueen itdpuo-
lelle. Hankealueen lansi-, pohjois- ja koillispuolella ei ole asutusta lainkaan. Alle kilometrin etdisyy-
delle hankealueesta sijoittuu 123 asuinrakennusta ja 10 lomarakennusta. Hankealue sijoittuu yhdys-
kuntarakenteessa maaseudulle Kemion taajaman pohjoispuolelle. Hankealueen koillispuolella on
harvaa kylamaista asutusta Makilan, Dalkarbyn ja Tjudan valisella alueella.

Yksi asuinrakennus ja sen pihapiiri rajautuvat hankealueeseen. Pihapiiri on padosin puuston ympa-
roimaa mutta sijaitsee maastossa hankealuetta selvasti korkeammalla. Taman asuinrakennuksen
osalta tullaan neuvottelemaan maisemavaikutusten lieventamistoimenpiteistd kiinteistokohtai-
sesti.

Rakentamisaikana liikenne lisdantyy hankealueella ja siella on kuultavissa tyypillista tydmaan dants,
mutta vaikutus on luonteeltaan viliaikainen. Aurinkovoimapuiston sdannolliseen yllapitoon kuulu-
vat aluskasvillisuuden niitto 1-2 kertaa vuodessa seka paneelien puhdistus 1-3 kertaa vuodessa. Nain
ollen toiminnan aikainen liikkennemaara on vahdinen, eika aiheuta merkittavaa muutosta nykytilan-
teeseen. Kayton aikana aurinkovoimapuistosta ei aiheudu aanta.
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Vaikutukset maisemaan, rakennettuun kulttuuriymparistoon ja arkeologiseen kulttuuriperintéén

Aurinkovoimapuiston vaikutuksista oleellisimpia ovat maisemalliset vaikutukset: aurinkovoimapuis-
ton rakentaminen muuttaa maisemaa. Aurinkovoimala rakennetaan sellaiselle alueelle, jolla on har-
joitettu peltoviljelya. Alueen luoteisosaan sijoittuu vahaisesti metsaa. Avoimissa maisematiloissa
nakymia syntyy puoliavoimiin tiloihin verrattuna todennakoéisemmin.

Hankealueen ldhialueella ei ole valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.
Makila Ostergérd -niminen muinaisjaanndsalue sijoittuu aivan hankealueen viereen eteldin. Ke-
mion keskustan alueella sijaitsee valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot
(RKY) Sagalundin kotiseutumuseon alue noin 1,3 km etaisyydelld ja Kemion kirkko ja pappila noin
2,1 km etaisyydelld. Noin 1,9 km etdisyydelld hankealueesta lanteen sijoittuu maakunnallisesti ar-
vokas maisema-alue Bogsbdlen-Nordvikin kyldamaisemat. Noin 1,9 km etaisyydella kaakossa sijaitsee
kaksi maakunnallisesti merkittavaa rakennetun ympariston kokonaisuutta Sparbacka ja Rolfsgard.
Alle kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuu kahdeksan paikallisesti arvokasta rakennusta.

Maisemaselvityksen mukaan hankkeen maisemalliset vaikutukset kohdistuvat padasiassa alle kilo-
metrin etaisyydelle hankealueesta peltoalueille, pienille paikallisille teille ja muutamiin asutuskoh-
teisiin. Yksittdisia nakymapisteita ja pienia nakymaalueita muodostuu Dalkarbyn peltoalueelle han-
kealuetta ymparoiville makialueille. Turuntielle tai Kemion keskustaajamaan paneelit eivat nay.

Paneelien myo6td maisema  hankealueen  |dhiymparistéssa  muuttuu  perinteisesta
maalaismaisemasta teknologiseksi energiantuotantoalueeksi. Suurimmat vaikutukset kohdistuvat
hankealueen itareunalle sijoittuvaan asuinrakennukseen. Kauempana Makilassa sijaitseviin
rakennuksiin maisemavaikutus vahentyy kun voimalat sulautuvat taustametsdan ja jaavat
maisemassa taka-alalle. Sandkullantielle ja Majbergetille avautuvat nakymat muuttuvat suuresti,
mutta vaikutus on hyvin paikallinen ja kohdistuu melko pieneen maaraan kayttdjia, lahinna alueella
ulkoileviin Makilan asukkaisiin. Hankealueen eteldpuolella Kemion ulkoilureitin laheisyydessa
kallioiselta lakialueelta avatuu nakyma hankealueelle. Paneelit nakyvat melko vahan puiden valista
ja niiden kiiltava pinta muistuttaa vetta. Maisemavaikutus Kemion ulkoilureittiin on vahainen eika
se juuri vaikuta alueella liikkumisen kokemukseen.

Valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin alueisiin ja kohteisiin ei kohdistu
maisemavaikutuksia. Makilan hankealuetta ymparoivat metsaiset selanteet, minka vuoksi tarpeeksi
pitkid avoalueita ei muodostu, jotta arvoalueille muodostuisi nakymayhteyksia. Makila Ostergard -
nimiselld muinaisjadannosalueella ei ole maisemallista arvoa, silla se erottuu maastossa vain
l[ahietdisyydeltd. Hankkeella ei ole vaikutuksia muinaisjdanndsalueeseen.

Hankealueelta on laadittu arkeologinen inventointi. Alueen intensiivinen maankaytté on alkanut
padosin vasta 1800-luvun lopulla ja 1900-luvun alussa. Todennakoisesti viime vuosisadan peltovilje-
lyvaiheeseen liittyvat alueen luoteisosasta pellon vieresta havaitut raivausroykkiot. Hankealueen |a-
heisyydesta tunnettiin entuudestaan monia muinaisjdaannoksia, mutta varsinaiselta selvitysalueelta,
joka oli pddasiassa tasaista savipohjaista peltoa, ei saatu merkkejd muinaisjaanndksista tai muista
kulttuuriperintokohteista.

Vaikutukset virkistyskdyttoon
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Hankealueen etelapuolella [ahimmillaan noin 240 metrin kulkee ulkoilureitti, jonka varrella on laavu.
Itse hankealueella ei ole virkistyskayttoa, koska alue on viljelykdytossa olevaa peltoa. Hanke ei ndin
ollen ole ristiriidassa alueen nykyisen tai suunnitellun virkistyskdytdn kanssa.

Henkild- ja omaisuusturvallisuussyistd voimala-alue tullaan aitaamaan. Aitaaminen estaa alueen vir-
kistyskdayton. Hankealueella kulkevia teita ei aidata eikda ympardivilla teilla kulkemiseen aiheudu
muutosta nykytilanteeseen nahden.

Ymparistovaikutukset

Luonto- ja vesistovaikutukset

Hankealue ei ole pohjavesi- tai tulvariskialuetta. Lahin pohjavesialue Karkulla, joka on vedenhankin-
taa varten tarkea pohjavesialue, sijaitsee noin 3 km etdisyydelld hankealueen kaakkoispuolella. Han-
kealueella on yksi pellon poikki kaivettu oja, joka laskee alueen koillispuolella ojaan Dalkarbybacken.
Dalkarbybacken laskee Kemion keskustan itapuolella ojaan Gundbybacken, joka laskee mereen
Gammelbyvikenin lahdella. Pelto-ojan lisaksi hankealueella ei ole muita pintavesia.

Aurinkopaneelien pesuun ei kdyteta kemikaaleja. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta pohjave-
siin tai nilden muodostumiseen.

Hankealueen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita, Natura-alueita, luonnon-
suojeluohjelmiin kuuluvia alueita tai kansainvalisesti (IBA), kansallisesti (FINIBA) tai maakunnallisesti
(MAALI) arvokkaita lintualueita. Lahin tallainen alue on 1,8 km etdisyydellda hankealueen kaakkois-
puolella sijaitseva erityisesti suojeltavan lajin suojelualue (ERA257330). Lahin Natura-alue Stormos-
sen (SACFI2000004) sijaitsee noin 3,9 km etdisyydelld hankealueen lansipuolella.

Vaikutukset hulevesiin

Hankealueelle on suunniteltu isoja aurinkopaneelikokonaisuuksia, joiden valeihin jaa niittya ja
muuta matalaa kasvillisuutta. Lisaksi alue tulee pitamaan sisalladn mm. huoltoreitteja ja muunta-
moita. Tulevassa tilassa n. 21 % kaikkien valuma-alueiden (yht. n. 125 ha) maankaytosta tulee ole-
maan aurinkovoimalan tuotantoaluetta.

Maankayttoluonnosten perusteella arvioitiin vetta lapdisemattéomien pintojen osuutta, jota on ku-
vattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kaytetylld kasitteella Total Impervious Area (TIA). Siind myds
vettd ldpaisevien pintojen, esim. nurmikon, ajatellaan olevan osittain lapaisemattomia etenkin rank-
kasadetilanteissa.

Valuma-alueella TIA:n arvioitiin pysyvan arvossa 14 % ja valumakertoimen nousevan 8 %:sta 10 %:iin
kerran kymmenessa vuodessa toistuvalla sadetapahtumalla, jossa tunnin aikana sataa 23 mm, il-
mastonmuutos huomioituna. Lépaisemattoman pinnan ja valumakertoimen kasvu johtuu tulevista
huoltoteista. Tarkasteltaessa yksinomaan suunnittelualueen maankaytdsta aiheutuvia muutoksia,
TIA pysyy arvossa 15 % ja valumakerroin muuttuu 10 %:sta 12 %:iin em. sadetapahtumalla. Valuma-
kertoimen muutos johtuu karkeuskertoimen muutoksesta, silla paneelien alla oleva niitty ei kasva
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samoin kuin muualla, silla paneelit varjostavat niittya. Lisaksi huoltotoimenpiteiden ajatellaan vai-
kuttavan maan tiiveyteen ja vedenjohtavuuteen.

Lisaksi arvioitiin suunnittelualueen maankayton ravinnekuormitusta ja vaikutuksia vesistdihin. Au-
rinkopaneeleiden alle ja valeihin kylvetdaan niittyd, joka on tarkoitus pitaa kesannolla. Alueille muo-
dostuu ympadrivuotinen maanpeittdava kasvusto, joka auttaa sitomaan ravinteita ja kiintoainesta
maaperdan ja vahentda huuhtoumia. Maaperassa tulee olemaan vahemman ravinteita kuin nykyi-
sessa peltoviljelykdytdssa.

Alueen maankaytto ei tule muuttamaan alueen virtaamia. Valumakerroin ja sen myota maarallinen
kuormitus ei muutu olennaisesti, mutta hankkeella on paikoin rakentamisen aikaisia vaikutuksia hu-
levesien laatuun rinteisen maaston ja savisen maaperan vuoksi. Vaikutukset jatkuvat muutaman
vuoden rakentamisen jalkeen. Rinteinen maasto lisdd my0s eroosioriskid. Hulevedet puretaan Dal-
karbybackenin vesistoon, joka alajuoksultaan sivuaa Ahvenmaen luonnonsuojelualuetta.

Alueella ei arvioida olevan haasteita hulevesien maarallisessa hallinnassa eika suunnittelualueella
ole ndin ollen tarvetta viivyttaville rakenteille. Alueen maaperan laadullista kuormitusta voidaan va-
hentad mm. alueen kasvillisuutta sailyttamalla ja tuleviin ojiin toteutettavilla kaksitasouomilla. Jos
alueelta johdetaan rakentamisen aikaisia hulevesia ojiin, niin niihin johtaviin rakennettuihin las-
kuojiin suositellaan toteutettavan suotopatoja.

Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistoon ja muuhun ldhiymparistoon

Aurinkovoimalan alue on paaasiassa peltoaluetta. Viljelyskayttd pdattyy aurinkovoimalan alueelta.
Kasvillisuus pidetaan aurinkovoimalan toiminta-aikana matalana. Merkittavaa muutosta nykytilan-
teeseen nahden ei kasvillisuuden osalta muodostu.

Aluerakennustdissa pyritaan mahdollisuuksien mukaan massatasapainoon siten, ettd alueelta pois
vietdvat ja alueelle tuotavat maamassat minimoidaan. Puut ja pensaat poistetaan, mutta maanpin-
taa eika huoltoteita paallysteta. Varsinaiset alue- ja maanrakennustyésuunnitelmat laaditaan raken-
nuslupa- ja toteutussuunnitteluvaiheissa. Suunnittelussa pyritdan siihen, ettd hulevedet imeytyvat
ja valuvat pddosin samoin kuin nykytilanteessa.

Alueelle laaditussa luontoselvityksessa liito-oravasta ei tehty havaintoja eikd hankealueen lahialu-
eelta ole lajista aiempia havaintoja. Hankealueella tai sen reuna-alueilla ei ole potentiaalisia liito-
oravan elinymparistonaan suosimia metsia. Lajia ei sen vuoksi tarvitse erikseen huomioida hank-
keen jatkosuunnittelussa.

Hankealueen ja sen reuna-alueiden metsat ovat talouskaytdssa ja idltaan pdaasiassa nuoria. Vanhaa
ja luonnontilaista metsaa alueella ei ole, eika alueella esiinny uhanalaisia metsadluontotyyppeja. Vil-
jellylla pelloilla ei kasvillisuuden puolesta ole erityisida huomioitavia luontoarvoja. Hankealueen poh-
joisreunan tien varressa tien penkereella on ketoa, jolla kasvaa huomioitavaa kasvilajistoa. Alue on
syyta huomioida suunnittelussa niin, etta valo-olosuhteet sielld sailyvat nykyisenlaisena. Mikali toi-
menpiteitd kohdistuu hankkeessa valkolehdokin kasvupaikoille, tulee kasvupaikkojen havittamista
varten hakea alueelliselta ELY-keskukselta lupa poiketa lajien rauhoitussaannoksista.
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Lumijalkilaskennoissa merkittiin yhteensa vain neljan nisdkaslajin jalkihavaintoja, joita kertyi yh-
teensa 20. Havaintoja kirjattiin selvasti eniten rusakoista, joiden jalkia havaittiin yhteensa 12. Mui-
den lajien jalkihavaintomaarat olivat hyvin vahaisia. Kaikki havaitut lajit ovat hyvin yleisia ja runsas-
lukuisia, eika niiden joukossa ole yhtdaan huomionarvoista lajia. Valkohantdkauris on luokiteltu hai-
talliseksi vieraslajiksi.

Voimala-alue aidataan turvallisuussyista. Eldimet pystyvat kuitenkin kiertdmaan voimala-alueen
eika alue siten rajoita eldinten lilkkkumista, vaan ainoastaan muuttaa hieman reitteja.

Vaikutukset ilmastoon

Suurin osa eli 63-67 % Makilan aurinkovoimalan 14 600 tonnin COzekv. hiilijalanjaljesta muodostuu
aurinkopaneeleiden ja muiden voimalan tarvitsemien osien hankinnasta ja valmistuksesta. Noin
31-35 % syntyy voimalan rakentamisen aiheuttamasta maankdyton muutoksesta maaperan hiilen-
sidontaan. Alueen hiilinielut muuttuvat hankkeen myo6ta ja vaikutukset ovat pitkdaikaisia.

Materiaali- ja tuotevaiheen paast6ja voidaan vahentaa valitsemalla mahdollisuuksien mukaan va-
hapadastdisia materiaaleja hankkeen suunnittelu- ja rakennusvaiheessa. Rakentamisvaiheen ilmas-
topaadstdja saadaan vahennettya valitsemalla energiatehokkaita, kdyttévoimiltaan vahapaastoisia
ja asianmukaisesti huollettuja tyékoneita ja kuljetuskalustoa. Aurinkopaneelitoimittajan valinnan

yhteydessa on mahdollista kiinnittaa huomiota kuljetusmatkoihin. Hiilivarastovaikutuksia voidaan
hillita valitsemalla perustamistapa, joka muokkaa maaperaa mahdollisimman vahan.

Tuotettua sahkémaaraa kohti hiilijalanjalki jaa kuitenkin pieneksi ja tuotettava sahko syrjayttaa
markkinoilta enemman ilmastopaastdja aiheuttavaa sahkontuotantoa. Hanke lisda omavaraista
sahkontuotantoa ja vahentda tuontisahkon tarvetta.

Yhteisvaikutukset
Maisema

Yhteisvaikutusten arviointi tehtiin Fortum Renewables Oy:n Bomossenin, Pavalsbyn ja Makilan, IBV
Suomi Oy:n Pavalsbyn ja limatar Solar Development Oy:n Torsbélen hankkeille. Kaikki em. hankkeet
ovat Kemionsaaressa suunnitteilla ja julkisesti tiedossa olevia aurinkovoimahankkeita. Hankkeet si-
joittuvat eri puolille kuntaa ja tarpeeksi etdille toisistaan niin, ettd taajaman lahiymparistoon ei
muodostu paikkoja, joista olisi samanaikaisesti havaittavissa useamman kuin yhden hankkeen pa-
neeleita. Myoskadn arvoalueisiin ja -kohteisiin ei muodostu yhteisvaikutuksia. Maisemalliset yhteis-
vaikutukset muodostuvat siitd, ettd Kemidnsaaren taajaman ymparistossa ja pyorateilla liikuttaessa
aurinkopaneeleita voi havaita muutamissa eri paikoissa. Kuitenkin monet yleisista teista, joilta pa-
neeleita voi havaita, ovat melko vahaisesti lilkkennoityja. Pyorateilta paneeleita havaitaan vain het-
kellisesti ja lyhyelld matkaa koko pyorailyreittiverkosto huomioiden, joten vaikutukset jaavat laa-
jemmassa mittakaavassa melko vahaisiksi. Hankealueet my6s muuttaisivat prosentuaalisesti hyvin
pientd osaa pitkaan ja hyvin sailyneista viljelyalueista.
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Yhteenveto

Aurinkovoimala ei aiheuta haittaa Kemionsaaren kunnan asemakaavoitukselle, yleiskaavoitukselle
tai alueiden kdyton muulle jarjestamiselle (MRL 137 §).

Aurinkovoimala on yhteensovitettavissa muiden maankayton toimintojen kanssa niin, etta se ei
haittaa yhdyskuntatekniikan kehittamista, liikennevaylien toteuttamista tai kunnan palveluiden ke-
hittamista eika aiheuta haitallista yhdyskuntakehitystd (MRL 137 §).

Aurinkovoimala ei aiheuta merkittdavdaa maisemahaittaa sen jadadessa hyvin paikalliseksi, eika vai-

keuta erityisten luonnon- tai kulttuuriympariston arvojen sailyttamista eika virkistystarpeiden tur-
vaamista (MRL 137 §).



